Avant-propos

Ce volume double des Annales d’Economie et de
Statistique est composé de contributions présentées a
un colloque international qui s’est tenu a I'Université
Paris-1 du 18 au 20 juin 1986.' Ce colloque, organisé
sous I'égide de I'Association pour le Développement de
la Recherche en Economie et en Statistique (ADRES)
avait pour but de rassembler des économistes travaillant
sur la modélisation macroéconomique dynamique et des
économetres spécialisés dans la modélisation des séries
temporelles.

Les années 1970-1980 ont marqué la fin du régne
sans partage de la théorie et de la pratique des modéles
macroéconomiques d’inspiration keynésienne, provo-
quée par un sentiment assez largement partagé par la
profession de faillite partielle de ces modéles. Ce senti-
ment, justifié ou non, a induit en retour un intérét
marqué dans deux directions concurrentes.

(i) Afin de défendre les modeéles existants, des
recherches ont été menées pour en améliorer la spécifi-
cation théorique : intégration de variables de déséquili-
bre, essais de formalisation des comportements d’antici-
pation, tentatives pour lier entre eux les modeéles de
court et de long terme. Les praticiens se sont aussi
efforcés de rendre les modeéles existants plus transpa-
rents par une analyse plus fine des multiplicateurs, par
I'étude de la transmission des chocs, par la construction
de maquettes...

(i) Parallélement s'est développé un courant de
modélisation fondé sur des techniques assez largement
statistiques provenant principalement de la théorie des
séries temporelles. Ce courant a tenté de donner des
définitions mathématisées de certains concepts usuels
comme les notions de choc, d'exogénéité, de causalité,
de composantes de long terme et de composantes
d'ajustement..., ceci afin de permettre les tests d’hy-
pothéses concernant ces notions. Cette approche a
méme conduit & proposer des méthodes concurrentes



de construction de modéles macroéconométriques, fon-
dées beaucoup plus sur une analyse descriptive des
liaisons temporelles entre variables que sur des théories
économiques; parmi ces méthodes, on peut citer : les
modeéles vectoriels autorégressifs (VAR), les modeéles a
corrections d’erreurs (E.C.M.), les représentations
d’états...

Les articles présentés dans ce volume constituent
autant d'illustrations de ces diverses démarches. Vu leur
nombre limité, ils ne donnent évidemment qu’une vision
partielle de ces nouveaux développements de la théorie
macroéconomique dynamique. Nous souhaitons que le
lecteur attentif ne trouve pas, au fil des articles, une
opposition entre des alternatives exclusives, mais bien
plutét une complémentarité des approches, chacune
fournissant un éclairage précieux de la réalité. D’autre
part, les diverses démarches ayant atteint des niveaux
de développement différents, on se gardera de penser
que celles actuellement peu développées sont de peu
d’utilité, cette situation pouvant n'étre que transitoire.

La premiére contribution, due a C. BRONSARD et
L. SALVAS-BRONSARD, utilise le formalisme d'un équilibre
temporaire en situation d'excés d'offre général, dans
lequel la régle de I'échange volontaire peut étre violée
a la marge. lls dérivent alors les multiplicateurs keyné-
siens de politique économique et en étudient les liens
avec la profitabilité des entreprises et son correspondant
pour les consommateurs, la « désirabilité ».

Les articles de P. MAssoN et G. KIRKPATRICK sont
consacrés a I'étude, respectivement, d’'un modele multi-
national en deux zones (U.S.-Reste du Monde), et d'un
modéle en temps continu de la RFA. lls emploient la
méme méthodologie : utilisation de maquettes, étude
soigneuse des propriétés de long terme et analyse dyna-
mique de sensibilité au voisinage de ce long terme. lis
en tirent une variété de renseignements précieux sur
I'origine de l'instabilité trouvée dans les deux cas, sur
les régles de politique économique stabilisantes, etc.

H. GENBERG et M. SALEmI utilisent une technologie
de modélisation autorégressive vectorielle (VAR) pour
évaluer dans quelle mesure I'introduction du régime de
changes flexibles en 1973 a isolé la Suisse des chocs
extérieurs. Leurs résultats, s’ils infirment nettement la
thése de lisolation, permettent par contre d'observer
une modification substancielle des mécanismes de



transmission, ce qui les conduit & amorcer une théorie
explicative de ces mécanismes.

Les modeles VAR sont-ils capables d’éclairer la politi-
que économique ? R. LITTERMAN fournit une réponse
positive en montrant, sur un exemple d’optimisation de
la politique monétaire, que leur utilisation raisonnée
permet d'aboutir & des conclusions robustes, par le trés
faible nombre d’a priori sur la structure économique —
ici en I'occurence I'identificabilité de I'impact de la poli-
tique économique. '

S. ANDRESEN et L. EVERAERT abordent, comme H.
GENBERG et M. SALEMI, le probléme de I'interdépendance
internationale. L'examen porte ici sur diverses statisti-
ques de I'OCDE et utilise la technique de l'analyse
spectrale bivariée et multivariée. lls parviennent 3 la
conclusion que I'avénement des changes flexibles a bien
renforcé I'interdépendance internationale et que de plus
tout se passe comme s'il existait un cycle économique
mondial avec lequel de plus en plus de pays étaient en
phase.

S.G.B. Henry offre un exemple de spécification et
d’estimation d'une relation dynamique soigneusement
dérivée et prenant en compte explicitement les anticipa-
tions. Traitant de la demande de travail par les firmes, il
distingue entre modéles contraints et non contraints
pour la demande ainsi qu'entre anticipations de type
rationnel et de type adaptatif. L'estimation sur données
anglaises conclut nettement a la supériorité du modéle
contraint avec anticipations rationnelles.

La détermination des solutions de long terme des
grands modeéles macroéconométriques et |'étude de
leurs propriétés est un probléme important mais bien
souvent trop négligé des praticiens. K. WALLIS et J.
WHITLEY donnent quelques indications méthodologiques
sur ce sujet et présentent une application au modéle
britannique CUBS, ce qui les améne & remarquer que
de nombreuses relations perdent a long terme leur cohé-
rence logique, ce qui remet donc en cause leur spécifi-
cation.

Les papiers présentés par M. Aokl et par P. OTTER et
R. VaN DAL se rapportent au méme type de probléme :
comment utiliser la représentation d'état d’'un modéle
dynamique pour construire une maquette résumant les
principaux aspects temporels du modéle initial? La
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démarche suivie peut étre vue comme une détermination
de composantes canoniques a partir de |& matrice des
corrélations temporelles. Cette décomposition en valeurs
singuliéres peut étre menée directement sur cette
matrice de covariance ou passer par 'intermédiaire des
coefficients de MARKOv, qui résument les conséguences
de chocs effectués par |'intermédiaire des innovations.
Ces papiers utilisent la terminologie et les résultats clas-
siques du modéle espace état et en particulier font jouer

un réle important aux matrices dites de contrdlabilité et
d’observabilité.

F. FERNANDEZ-MACHO, A. HARVEY et J. STOCK propo-
sent une écriture en deux étapes du modeéle VAR usuel
de facon a faire apparaitre clairement les composantes
tendancielles des séries. Le modéle se présente alors
comme une formulation a coefficients aléatoires et de
ce fait se préte bien a I'analyse sous forme espace d’état.
Une telle approche apparait aussi bien adaptée a l'étude
des hypothéses concernant les composantes tendanciel-
les et en particulier au test de I’hypothése de cointégra-
tion.

J. P. FLORENS, M. MoUCHART et J. F. RICHARD décri-
vent une approche bayésienne des modéles vectoriels
autorégressifs en discutant, dans un contexte de lois a
priori sur les paramétres, les notions d’innovation, de
non causalité, d’exogénéité... lls utilisent ensuite cette
démarche pour proposer des approches séquentielles de
construction de modéles.

La contribution de G. GAnDOLFO et M. L. PemiT
consiste en un exercice original de contrdle optimal
pratiqué sur un modéle macroéconomique spécifié et
estimé en temps continu. La technique se raméne ici a
appliquer le principe du maximum de PONTRYAGIN sur
une approximation linéaire quadratique du probléme
initial. Le principal apport de cette démarche est de
conduire a un profil temporel plus précis des instruments
et des objectifs.

Il est classique, pour comprendre un modéle
macroéconomique dynamique, de réaliser des calculs
de sensibilité des valeurs propres aux coefficients du
modéle — voir contributions de P. MassoN et de G.
KIRKPATRICK. L. SCHOONBEEK s'intéresse lui a la sensibilité
des vecteurs propres relativement aux paramétres du
modeéle. Il en donne une illustration sur le cas du célébre



modele de KLEIN, ce qui lui permet de suggérer des
représentations simplifiées.

C. BIANCHI, J. L. BRILLET et L. PANATTONI s'intéressent
aux caracteristiques stochastiques des valeurs propres
d'un modéle dynamique, qu'ils traitent numériquement
sur le cas du modeéle francais Mini-DMS. Une de leurs
conclusions saillantes est I'hétérogénéité des valeurs
propres face & l'incertitude sur les coefficients. Ceci
implique que, lorsque I'on s’intéresse a la stabilité d'un
modéle, il peut étre dangereux de limiter son analyse
aux valeurs propres les plus élevées.

C. GouRIEROUX, A. MONFORT et E. RENAULT présentent
des mesures de causalité entre variables susceptibles de
servir aussi bien pour décrire des données temporelies
que comme statistiques pour mener des tests de causa-
lité. Ces mesures sont suffisamment générales pour
s‘appliquer aussi bien au cas de données spatio tempo-
relles microéconomiques qu’a celui des agrégats
macroéconomiques. Ces mesures sont liées les unes aux
autres par diverses relations qui permettent de décom-
poser la dépendance entre deux variables comme
somme de deux causalités unidirectionnelles et d'une
mesure de simultanéité (ou causalité instantanée).

Les deux derniers articles s’intéressent principalement
a des aspects de méthodologie statistique. J. M. DUFOUR
et M. HALUIN introduisent une méthode non paramétri-
que pour tester I’'hypotheése de bruit blanc contre celle
d'autorégressif d'ordre 1. Cette méthode fondée sur les
rangs peut étre vue comme l'analogue non paramétrique
du test de DURBIN-WATSON classique. Il présente |'avan-
tage de ne pas étre implicitement lié & une idée de
normalité des erreurs. Les auteurs étudient les propriétés
asymptotiques de ces tests, notamment leur efficacité
asymptotique.

C. CARRARO et D. SARTORE proposent une modification
du filtre de Kalman usuel souvent utilisé comme algo-
rithme de maximisation de vraisemblance. Cette modifi-
cation a principalement un intérét numérique permettant
de diminuer I'influence des erreurs d'arrondi dans le
calcul des estimations.

C. GOURIEROUX
P. MALGRANGE

1. Dautres articles y avaient été présentés par : J. P. DANTHINE « Business Cycles
in Switzerland », F. PALM « Modelling the Stochastic Life Cycle Consumption
Hypothesis », C. Sims « Estimating and Interpreting an International VAR Model ».
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Foreword

This issue of the Annales d’Economie et de Statistique
consists of contributions delivered at an international
conference held at the University of Paris-1 on June
18-20, 1986." This conference, sponsored by the
« Association pour le Développement de la Recherche
en Economie et en Statistique » (ADRES), was aimed at
bringing together students of dynamic macroeconomic
modelling with econometricians specialised in time
series modelling.

The seventies marked the end of the supremacy of
macroeconomic modelling of Keynesian inspiration, as
a widespread sense of the inadequate performance of
models of this type took hold in the profession. Whether
justified or not, this critical assessment triggered
research going in two different directions.

(i) As one of the directions, a lot of effort took place
to improve the specification of existing models : by
adding disequilibrium variables, formalizing forward-
looking expectations, integrating the short run and the
long run, etc. Model users have also tried to make
existing models more transparent through careful analy-
sis of multipliers, closer examination of the process of
shock transmission, and the building of smaller models.

(ii) As the other direction of research, a new stream
of modelling emerged, essentially grounded in statistical
analysis, mainly time series analysis. This last stream
of research tried to give more precise mathematical defi-
nition to some commonly used concepts such as the
notion of shock, exogeneity, causality, and long run
component, as opposed to short run (or adjustment)
component. This has been done to allow for more
relevant tests. The approach has even led to new strate-
gies for the building of macroeconometric models,
which have taken as their starting point a descriptive
analysis of the temporal links between variables rather
than economic theory. Among these new methods, let
us cite three : the vector autoregressive models (VAR),



the error correction models (ECM), and the state-space
representation.

The papers in this volume illustrate these various
approaches. However, due to their limited number, they
only give a partial view on the new developments in
dynamic macroeconomic theory that we mention. We
certainly hope that the careful reader will not find the
approaches in these successive papers mutually exclu-
sive, but rather complementary, each of them shedding
some light on the real world that the others do not.
Furthermore, as the various approaches are at different
levels of evolution, one should be careful not to think
of those that are still at the lower levels of development
as less useful.

The first contribution, by C. BRONSARD and L.
SALVAS-BRONSARD, makes use of a general-excess-
supply temporary-equilibrium framework, in which the
voluntary exchange principle can be violated at the
margin. Next they derive the Keynesian multipliers and
study the links of these multipliers to profitability in the
case of firms, « desirability » in the case of households.

The papers by P. MassoN and G. KIRKPATRICK are
devoted, respectively, to the study of a multinational
world model in two zones—the US and the Rest of the
World—, and a continuous time model of Germany.
Both of them display the same methodological tools :
the use of compact model size and a sensitivity analysis
of eigenvalues of the linearized system (around the long
run solution); this allows to study the long run proper-
ties and to analyse the dynamics. They both provide
lots of valuable information about dynamic instability
and stabilizing policy rules, etc.

H. GenBerg and M. SALemi use a VAR modelling
technology to evaluate the extent to which the introduc-
tion of a flexible exchange rate regime in 1973 has
isolated Switzerland from foreign shocks. Their findings
do not comfort at all the hypothesis of such isolation,
and furthermore the findings suggest a substancial
modification in the transmission mechanisms under fle-
xible rates, leading the authors to propose a structural
theory in order to explain these modifications in
transmission.

Are VAR models able to give valuable insight into
economic policy? R. LITTERMAN gives a positive



answer by showing, through an illustration using opti-
mal control of monetary policy, that the cautious use
of VAR models leads to robust conclusions. The
robustness comes from the very weak assumptions
about economic structure involved in VARs : in the
present case all that is needed is the possibility of
identifying the impact of economic policy.

S. ANDRESEN and L. EVERAERT, as H. GENBERG and
M. SaLemi, tackle the problem of international interde-
pendance. The investigation focuses on a variety of
OECD statistics and uses bivariate and multivariate
spectral analysis techniques. The authors reach the
conclusion that the introduction of flexible exchange
rates reinforced international interdependence, and
furthermore they conclude that an increasing number
of countries have come under the sway of a common
business cycle or a world business cycle so to speak.

S.G.B. HENRY specifies and estimates one example of
a carefully derived dynamical relation taking explicit
account of expectations. He distinguishes between
several labor demand models according to whether
expectations are rational or adaptive and whether the
regime is Keynesian or classical. The estimation from
British data leads to the acceptance of the Keynesian
model with rational expectations.

One important, but nonetheless oft-neglected, pro-
blem is the long run solution to large scale macroecono-
metric models and the analysis of the properties of the
solution. K. WaLLis and J. WHITLEY offer some useful
methodological insights into this topic and provide an
illustration involving the British model CUBS. They
conclude from this exercise that there are numerous

relations in this model that lose their logical consistency

in the long run.

The papers by M. Aokl and by P. OTTer and R. VaN
DAL relate to a common type of problem : How to use
the state-space representation of a dynamical model to
build a compact version summarizing its main dynamical
features? The strategy adopted can be viewed as the
determination of the ¢anonical components on the basis
of the time correlation matrix. This strategy can be
carried out directly on the covariance matrix, or else
through the intermediary of Markov coefficients, which
are summarizing the consequence of shocks resulting
from innovations. Both papers use the terminology and
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the classical results of the state-space modelling and
both of them are noteworthy for the important role they
give to the so-called controllability and observability
matrices.

F. FERNANDEZ-MACHO, A. HARVEY and J. Stock pro-
pose a two-stage presentation of the usual VAR model
in order to single out clearly the trend components of
the series. The resulting presentation of the model then
looks as a random-coefficient specification and thus is
correctly designed for analysis in the state-space form.
Such an approach seems well adapted to a study of
hypotheses on trend components and especially to the
test of the cointegration hypothesis.

J. P. FLoreNs, M. MoucHART and J. F. RICHARD
describe a Bayesian approach to VAR models in discus-
sing the notions of innovations, non-causality and exo-
geneity in a framework of prior distributions of parame-
ters. They further go on to offer sequential approaches
to model building.

The contribution of G. GAnDOLFO and M. L. PemiT
consists of an original optimal-control exercise that is
implemented on a macroeconomic model in continuous
time. Here the technique amounts to applying PON-
TRYAGIN'S maximum principle on a linear-quadratic appro-
ximation to the initial problem. The main interest of
the approach is to lead to more precise definition of the
time profile of the instruments and the targets.

It is common practice, in attempting better to
understand a macroeconomic dynamic model, to com-
pute the derivatives of the eigenvalues with respect to
the coefficients of the model. See for instance the
contributions in this volume by P. MassoN and G. KiRk-
PATRICK. L. ScHooNBEEK studies the sensitivity of the
eigenvectors with respect to the various structural para-
meters of the model. He gives an illustration using
the famous KLEIN model, thus enabling him to exhibit
simplified reduced forms versions.

C. BIANCHI, J. L. BriLLET and L. PANATTONI are concer-
ned with the problem of the stochastic characteristics
of the eigenvalues of a given dynamic macro-model,
and study the precise case of the French model Mini-
DMS. One of their most salient conclusions is the
sensitivity of the eigenvalues to uncertainty of coeffi-
cients. This finding means that when we are concerned



with the problem of the stability of a given model, it
can be highly misleading to restrict our attention to the
few largest eigenvalues.

C. GouRIEROUX, A. MONFORT and E. RENAULT present
causality measures that are helpful in the description of
some time series as well as in causality tests. These
measures are sufficiently general to be applicable to
microeconomic panel data as well as to macroeconomic
aggregates. The measures also permit expressing
various sorts of decompositions of the dependence
between two variables as the sum of two unidirectional
causalities and a measure of simultaneous influence (or
instantaneous causality).

The two last papers deal mainly with some methodo-
logical aspects of statistics. J. M. DUFOUR and M. HALLIN
introduce a non-parametric method to test the white
noise hypothesis against that of order one autoregres-
sion. This method, based on ranks, may be seen as the
non-parametric analogue to the classic DURBIN-WATSON
test. It offers the advantage of not being implicitly
linked to any notion of normality of errors. The authors
study the asymptotic properties of their tests, more
especially their asymptotic efficiency.

C. CaArRrRARO and D. SARTORE offer a modification of
the usual Kalman filter, often used as an algorithm for
likelihood maximization. The interest of their modifica-
tion is mainly numerical. It allows for a reduction of
the influence of the roundoff errors in the computed
estimations.

C. GOURIEROUX
P. MALGRANGE

1. Three additional papers were presented at this conference besides those that
are reproduced here: J. P. DANTHINE on « Business Cycles in Switzerland »,
F. PALM on « Modelling the Stochastic Life Cycle Consumption Hypothesis » and
C. Sims on « Estimating and Interpreting an International VAR Model ».
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